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Elektrische Kontaktelemente fur Zwischengliedkonstruktionen 

(g) Ein elektrisches Kontaktelement (300), das zur Verbindung 
mlt zwei gegenuberliegenden elektrischen Bauelementen 
(30, 210) ausgelegt ist, umfaftt einen arsten Kontaktabschnitt 
(301) zur Verbindung mit einer Kontaktflache (160) aines 
ersten (30) elektrischen Bauelements und einen zweiten 
Kontaktabschnitt (302) zur Verbindung mit einer Kontaktfla- 
che (205) eines zweiten (210) elektrischen Bauelements . Das 
Kontaktelement (300) dient zur Verwendung in einem Zwi- 
schengliedmodul (200'). Der erste Kontaktabschnitt (301) ist 
derart dimensioniert, dafc er bei der Verbindung einen 
niedrigeren Biegungswiderstand als der zweite Kontaktab- 
schnitt (302) aufweist. Die nutzbare Lebensdauer des Kon- 
taktelements wird dadurch verlangert, wenn das erste 
elektrische Bauelement (30) wiederholt mit dem Zwischen- 
gliedmodul (200') verbunden und von diesem gelost werden 
soli, wahrend das zweite elektrische Bauelement (210) an 
dem Modul (200') befestigt ist. Die Kontaktflachen (160) des 
ersten Bauelements (30) sind normalerweise mit Gold 
plattiert, wahrend die des zweiten Bauelements (210) mit 
Zinn oder einer Zinnlegierung plattiert sind. 
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Beschreibung 

Di vorliegende Erfindung bezieht sich auf elektri- 
sche Kontaktelemente ftir Zwischengliedkonstruktio- 
nen sowie auf Zwischenglied-Kontaktmodule und An- 
schluBfl^chenraster-Kontaktanordnungen mit solchen 
Kontaktelementen. 

Bei dem derzeitigen Trend in Richtung auf die Minia- 
turisierung elektrischer Bauelemente und der dabei auf- 
tretenden hohen Kontaktdichte bestehen zunehmende 
Anforderungen hinsichtlich der Zuverlassigkeit von 
Kontaktelementen zur Verwendung in solchen Bauele- 
menten. 

Moderne Ultraschall-Diagnosegerate z. B. beinhalten 
typischerweise ein Verbindersystem zur Herstellung ei- 
ner Schnittstelle zwischen einer elektronischen Vorrich- 
tung in einer Grundeinheit und einer Wandlervorrich- 
tung, die eine Schnittstelle mit dem Kdrper eines Patien- 
ten bildet Solche Verbindersysteme umfassen im allge- 
meinen eine elektrische Schnittstelle zur busleitungsma- 
Bigen Obertragung von Signalen von dem Wandler zu 
der Grundeinheit zur Analyse und Datenverarbeitung. 
Radargerate, Computer im allgemeinen sowie andere 
elektronische Vorrichtungen kOnnen ebenfalls ahnliche 
Schnittstellen aufweisen, die fiuBerst komplex sein k3n- 
nen, 

Zur Erzielung von Integrity aufweisenden Daten- 
tibertragungen zwischen einer auBeren Datenquelle 
und einer elektronischen Vorrichtung sind Verbinder 
entwickelt worden, in denen Kontaktelemente mit ho- 
lier Dichte aufgenommen sind, so daB ein erhdhter Da- 
tenfluB durch den Verbinder bei hohen Frequenzen und 
mit hoher Geschwindigkeit erzielbar ist Beispiele ftir 
solche Verbinder und Verbindersysteme sind in den US- 
A*4 699 593, US-A-4 927 279, US-A- 4927 369 und US- 
A-4 647 124 offenbart 

Bei solchen Verbindern sind zwei elektrische Bauele- 
mente, typischerweise zwei gedruckte Schaltungsplat- 
ten, durch ein System von Kontakten miteinander ver- 
bunden, das manchmal als AnschluBflachenraster-Kon- 
taktanordnung bezeichnet wird, die eine Zwischenglied- 
konstruktion aufweist Bei Verbindern dieses Typs han- 
delt es sich normalerweise urn "monostabile* Verbinder, 
da sie in dauerhafter Verbindung mit der elektronischen 
Vorrichtung montiert werden und nicht ftir eine wieder- 
holte Verbindung und Trennung ausgelegt sind 

Eine Zwischengliedkonstruktion beinhaltet typischer- 
weise ein Isoliergehfiuse mit darin vorhandenen Hohl- 
rftumen zur Aufnahme elektrischer Kontaktelemente. 
Die Kontaktelemente besitzen Kontaktflftchen, die von 
gegentiberliegenden Flachen der Zwischengliedkon- 
struktion hervorstehen. 

Die in der US-A-4 927 369 beschriebenen Kontakt- 
elemente z. B. besitzen ein Paar identischer schleifenf6r- 
miger Kontaktfedern, die rotationssymmetrisch ange- 
ordnet sind und durch einen Biegungsbereich miteinan- 
der verbunden sind. Im Gebrauch wird die Zwischen- 
gliedkonstruktion zwischen zwei elektrischen Bauele- 
menten angeordnet, und Kontaktflflchen der elektri- 
schen Bauelemente und der Zwischengliedkonstruktion 
werden relativ aufeinander zu bewegt Bei der Verbin- 
dung der Kontaktflachen der elektrischen Bauelemente 
mit den gegentiberliegenden Kontaktflachen der Kon- 
taktelemente der Zwischengliedkonstruktion wirken die 
Kontaktfedern der Kontaktelemente der Verbindungs- 
bewegung entgegen und schaff n dadurch ine erfor- 
derliche Kontaktkraft an der Schnittstelle zwischen je- 
der Bauelement-Kontaktflfiche und der jeweiligen Kon- 
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taktflache eines Kontaktelements der Zwischenglied- 
konstruktion. Die von jeder Kontaktflache auf ihre zu- 
geh6rige Bauelement — Kontaktflache ausgetibte Kon- 
taktkraft ist im wesentlichen identisch, und dies gilt auch 
5 ftir die Kontaktelemente der Zwischengliedkonstruktio- 
nen, die in den anderen vorstehend genannten Patentan- 
meldungen offenbart sind 

Die vorliegende Erfindung zielt auf die Schaffung ei- 
nes Kontaktelements ab, das sich in einer Zwischen- 

io gliedkonstruktion verwenden laBt, die an einem der 
elektrischen Bauelemente befestigt ist, wfthrend jedoch 
das andere elektrische Bauelement wiederholt mit der 
Zwischengliedkonstruktion verbindbar und von dieser 
trennbar ist, wobei das Kontaktelement trotzdem eine 

15 lange Nutzungsdauer besitzt, obwohl es hinsichtlich des 
anderen elektrischen Bauelements einer groBen Anzahl 
von Verbindungs- und Trennzyklen ausgesetzt wird 

Gem&B der vorliegenden Erfindung ist ein elektri- 
sches Kontaktelement zur Verbindung mit gegentiber- 

20 liegenden elektrischen Bauelementen geschaffen, mit ei- 
nem ersten federnd nachgiebigen Kontaktabschnitt zur 
Verbindung mit einem der elektrischen Bauelemente 
und mit einem zweiten federnd nachgiebigen Kontakt- 
abschnitt zur Verbindung mit dem anderen elektrischen 

25 Bauelement, sowie mit einem die nachgiebigen Kon- 
taktabschnitte miteinander verbindenden Verbindungs- 
bereich, wobei sich das Kontaktelement dadurch aus- 
zeichnet, daB der erste Kontaktabschnitt derart dimen- 
sioniert ist, daB er einen wesentlich geringeren Wider- 

30 stand gegen Verbiegen bei Herstellung der Verbindung 
als der zweite Kontaktabschnitt aufweist 

Wenn sich der erste nachgiebige Kontaktabschnitt in 
einer Zwischengliedkonstruktion zur Verbindung mit 
einem der gegentiberliegenden elektrischen Bauele- 

35 mente befindet, welches wiederholt mit der Zwischen- 
gliedkonstruktion verbunden und von dieser getrennt 
werden soil, wird somit die Nutzungsdauer des ersten 
Kontaktabschnitts nicht tiberm&Big beeintrfichtigt, und 
zwar aufgrund seines niedrigeren Widerstands gegen 

40 die bei Herstellung der Verbindung auftretende Verbie- 
gung, wahrend dann, wenn das andere elektrische Bau- 
element fest an der Zwischengliedkonstruktion befe- 
stigt ist, der zweite Kontaktabschnitt nur ein einziges 
Mai eine Verbindungsbiegung ausftihren muB, wenn das 

45 andere elektrische Bauelement an der Zwischenglied- 
konstruktion montiert wird Der niedrigere Biegungswi- 
derstand des ersten Kontaktabschnitts schafft norma- 
lerweise eine angemessene Kontaktkraft, da seine Kon- 
taktflache, wie auch die entsprechende Kontaktflache 

50 auf dem einen elektrischen Bauelement, mit Gold plat- 
tiert ist, und zwar bedingt durch die Notwendigkeit ftir 
ein wiederholtes Verbinden und Lfcsen dieses einen 
elektrischen Bauelements. 
Der erste und der zweite Kontaktabschnitt sind vor- 

55 zugsweise derart ausgebildet, daB sie mechanisch von- 
einander isoliert sind, so daB der Verbindungswider- 
stand des zweiten Kontaktabschnitts keinen stCrenden 
EinfluB auf den Verbindungswiderstand des ersten Kon- 
taktabschnitts hat 

60 Die vorliegende Erfindung schafft auBerdem einen 
Zwischenglied-Kontaktmodul, in dem sich die Kontakt- 
elemente zur Erzielung einer solchen mechanischen 
Trennung montieren Jassen, sowie ein AnschluBflfi- 
chenraster-Kontaktanordnung, bei der diese Kontakt- 

65 elemente verwenden werden, 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteransprtichen. 
Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung 
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werden im folgenden anhand der zeichnerischen Dar- 
st llungen mehrerer Ausftihrungsbeispiele noch nSher 
eriautert Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein elektrisches Kontaktele- 
ment gemaB einem Ausftihrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung; 

Fig. 2 eine isometrische Ansicht des Kontaktelements 
der Fig. 1; 

Fig. 3 eine isometrische Ansicht eines Kontaktmoduls 
zur Auf nahme von Kontaktelementen gemaB Fig. 1 und 
2. 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Kontaktmodul; 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Kontaktmoduls; 

Fig. 6 eine fragmentarische Querschnittsansicht des 
Kontaktmoduls unter Darstellung von Kontaktelemen- 
ten gem&fi Fig. 1 und 2, die in Hohlraumen in dem Mo- 
dul auf genommen sind; 

Fig* 7 eine der Fig. 6 ahnliche Ansicht, in der jedoch 
ein erstes und ein zweites elektrisches Bauelement in 
Form gedruckter Schaltungsplatten zur Verbindung mit 
dem Kontaktmodul positioniertdargestellt sind; 

Fig. 8 eine Ansicht entlang der Linien 8-8 der Fig. 7; 

Fig. 9 eine der Fig. 7 ahnliche Ansicht, jedoch unter 
Darstellung der elektrischen Bauelemente in ihrem mit 
dem Kontaktmodul verbundenen Zustand; 

Fig. 10 eine auseinandergezogene isometrische An- 
sicht unter Darstellung einer mehrere Kontaktmodule 
enthaltenden Zwischengliedaufnahme, der elektrischen 
Bauelemente sowie eines Paares elektrischer Verbin- 
dermodule; 

Fig. 1 1 eine fragmentarische auseinandergezogene 
isometrische Ansicht eines Teils der Zwischengliedauf- 
nahme; 

Fig. 12 eine Querschnittsansicht unter Darstellung 
der Zwischengliedaufnahme, die zur Anbringung an 
dem zweiten elektrischen Bauelement sowie einer Un- 
terlageplatte positioniert ist; 

Fig. 13 eine isometrische Ansicht eines Rahmens ei- 
nes kabelseitigen Verbinders zur Verwendung an der 
Zwischengliedaufnahme und den elektrischen Bauele- 
menten; 

Fig. 14 eine Querschnittsansicht des kabelseitigen 
Verbinders, in der nur eine Verriegelungsanordnung des 
Rahmens dargestellt ist; 

Fig. 15 eine der Fig. 14 ahnliche Ansicht, in der der 
kabelseitige Verbinder jedoch mit einer Zwischenglied- 
aufnahme und dem ersten und dem zweiten elektrischen 
Bauelement sowie mit einem vorrichtungsseitigen Ver- 
binder verbunden gezeigt ist; 

Fig. 16 und 17 fragmentarische Schnittansichten un- 
ter Darstellung von Teilen des vorrichtungsseitigen 
Verbinders sowie der Art und Weise, in der diese an 
einer elektronischen Vorrichtung angebracht werden; 

Fig. 18 eine vergr5fierte Schnittansicht unter Darstel- 
lung eines elektrischen Verbindermoduls des kabelseiti- 
gen Verbinders, der mit dem ersten elektrischen Bauele- 
ment verbunden ist, das wiederum mit der mit dem 
zweiten elektrischen Bauelement verbundenen Zwi- 
schengliedaufnahme verbunden ist; 

Fig. 19 eine Querschnittsansicht des Rahmens des ka- 
belseitigen Verbinders unter Darstellung einiger Details 
der Verriegelungsan rdnung; 

Fig. 20 eine Ansicht entlang der Linie 20-20 der Fig. 
19; 

Fig. 21 eine Ansicht entlang der Linie 21-21 der Fig. 
19; 

Fig. 22 eine Querschnittsansicht des vorrichtungssei- 
tigen Verbinders; 



Fig. 23 ein Ansicht ntlang der Linie 23-23 der 
Fig. 22; 

Fig. 24 eine Ansicht entlang der Linie 24-24 der Fig. 
22; 

5 Fig. 25 eine auseinandergezogene isometrische An- 
sicht einer Zwischengliedaufnahme gemaB einem weite- 
ren Ausftihrungsbeispiel der Erfindung, die zwischen 
zwei elektrischen Bauelementen in Form von gedruck- 
ten Schaltungsplatten angeordnet ist; 
io Fig. 26 eine isometrische Ansicht der Zwischenglied- 
aufnahme der Fig. 25; 

Fig. 27 eine vergrttBerte isometrische Ansicht eines 
elektrischen Kontaktmoduls der Zwischengliedaufnah- 
me der Fig. 25 und 26, wobei elektrische Kontaktele- 
15 mente gemaB einem weiteren Ausftihrungsbeispiel der 
Erfindung in dem Modul aufgenommen sind; 

Fig. 28 eine der Fig. 27 ahnliche Ansicht, in der jedoch 
eines der Kontaktelemente von dem Modul weggezo- 
gen darstellt ist; 
20 Fig. 29 eine Draufsicht auf eines der elektrischen 
Kontaktelemente der Module gemaB Fig. 27 und 28; 

Fig. 30 eine Endansicht des in Fig. 29 gezeigten Kon- 
taktelements; 
Fig. 31 eine Querschnittsansicht des Moduls der 
25 Fig. 27 und 28, wobei ein Kontaktelement von diesem 
entfernt worden ist; 

Fig. 32 eine Ansicht entlang der Linie 32-32 der Fig. 
27; und 

Fig. 33 eine Endansicht eines Teils des in Fig. 31 ge- 

30 zeigten Moduls: 

Wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt. ist, umfaBt ein elektri- 
sches Kontaktelement 300 gemaB einem Ausftihrungs- 
beispiel der Erfindung einen ersten Kontaktabschnitt 
301 zur Schaffung einer elektrischen Schnittstelle mit 

35 einem Leiter, wie z. B. einer elektrisch leitfahigen Kon- 
taktfiache, auf einem ersten elektrischen Bauelement 
Der Begriff "elektrisches Bauelement" soil im vorliegen- 
den Fall jegliche Vorrichtung beinhalten, die zum Emp- 
fangen oder (ibertragen elektrischer Signale ausgelegt 

40 ist Das Kontaktelement 300 umfaBt auBerdem einen 
zweiten Kontaktabschnitt 302 zur Herstellung einer 
elektrischen Schnittstelle mit einem Leiter, wie z. B. ei- 
ner elektrisch leitfahigen Kontaktfiache, auf einem 
zweiten elektrischen Bauelement Die Schnittstellen bil- 

45 denden Kontaktabschnitte 301 und 302 sind relativ zu- 
einander einander gegentiberliegend angeordnet und 
aufeinander zu biegbar, wie dies im folgenden noch aus- 
ftihrlich erlautert wird. 
Die Kontaktabschnitte kdnnen in ihrer Formgebung 

50 und GrdBe stark variieren, wobei dies in erster Linie 
von der GrttBe und Formgebung der Leiter auf den 
zugehdrigen elektrischen. Bauelementen abhangig ist 
Bei jedem elektrischen Bauelement kann es sich um eine 
im wesentlichen flache gedruckte Verdrahtungsplatte 

55 bzw. Schaltungsplatte handeln, wobei der eine Schnitt- 
stelle bildende Leiter eine Kontaktfiache auf einer 
Oberfiache der Schaltungsplatte ist Es ist bevorzugt, 
daB der erste eine Schnittstelle herstellende Kontaktab- 
schnitt 301 eine Nase 303 mit einer bogenfdrmig ge- 

60 krtimmten Kontaktfiache 304 ftir den Kontakt mit einer 
Kontaktfiache bzw. AnschluBflache auf einer ersten ge- 
druckten Schaltungsplatte aufweist GleichermaBen 
umfaBt der zweite eine Schnittstelle herstellende Kon- 
taktabschnitt 302 vorzugsweise eine Nase 305 mit einer 

65 bogenfdrmig gekrflmmten Kontaktfiache 306 ftir den 
Kontakt mit einer AnschluBflache auf einer zweiten ge- 
druckten Verschaltungsplatte. Der Begriff "gedruckte 
Verschaltungsplatte" bedeutet vorstehend ein elektri- 
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sches Bauelement, das einen im wesentlichen ebenen 
Bereich aufweist, der zur Busleitung von Datensignalen 
ausgelegt ist Der Begriff "gedruckte Verschaltungsplat- 
te H soli vorstehend also solche elektronische Bauele- 
mente wie gedruckte Schaltungsplatten oder beliebige 5 
andere elektrische Bauelemente umfassen, die zur Bus- 
leitung elektrischer Signale von einer Stelle zu einer 
anderen ausgelegt sind Das Kontaktelement 300 besitzt 
eine Einrichtung zura elektrischen Verbinden des ersten 
und des zweiten Schnittstellen bildenden Kontaktab- 10 
schnitts 301 und 302 miteinander sowie eine Federvor- 
spannungseinrichtung zum Schaffen eines ersten Feder- 
vorspannungsbetrages ftlr den ersten Kontaktabschnitt 
301 sowie eines zweiten Federvorspannungsbetrages 
fQr den zweiten Kontaktabschnitt 302. Die Federvor- 15 
spannungseinrichtung verleiht dem Kontaktabschnitt 
einen "Verbindungswiderstand". Der Begriff "Verbin- 
dungswiderstand" bedeutet im vorliegenden Fall den 
Widerstand eines SchnittsteUen-Kontaktabschnitts ge- 
gen Biegen, der beim Verbinden des Kontaktelements 20 
mit seinem zugeordneten elektrischen Bauelement auf- 
tritt Der Widerstand gegen ein Biegen bei der Herstel- 
lung der Verbindung entspricht im allgemeinen der 
Kontaktkraft des Schnittstellen-Kontaktabschnitts. Das 
Niveau der erforderlichen Kontaktkraft ist bei der 25 
Wirksamkeit des elektrischen Kontakts eine wichtige 
Gr&Be und variiert im allgemeinen in Abh&ngigkeit von 
dem Material, aus dem der Schnittstellenleiter auf dem 
elektrischen Bauelement hergestellt ist 

Wenn die Kontaktabschnitte 301 und 302 einander in 30 
der dargestellt Weise gegenOberliegen, erfolgt ihre Bie- 
gung im allgemeinen in Richtung aufeinander zu. Man 
hat festgestellt, dafl es in manchen Fallen auBerst wun- 
schenswert ist, dafi das AusmaB des Widerstands gegen 
die bei Verbindungsherstellung auftretende Biegung 35 
des ersten Kontaktabschnitts 301 unabhangig von dem 
AusmaB des Widerstands gegen die bei Vebindungsher- 
stellung auftretende Biegung des zweiten Kontaktab* 
schnitts 302 sein sollte. Auf diese Weise kann die Feder- 
vorspannungseinrichtung einen ersten Verbindungswi- 40 
derstand schaffen, der zur Maximierung der Zyklusle- 
bensdauer des Kontakts ausgelegt ist Z.B. kann der er- 
ste Kontaktabschnitt 301 zur Bildung einer elektrischen 
Schnittstelle mit einer trennbaren Oder verbindbaren 
Schnittstelle eines ersten elektrischen Bauelements un- 45 
ter der relativ niedrigen Kontaktkraft ausgelegt sein, die 
zwischen leitf&higen Flachen Oblich ist, die mit Gold 
plattiert oder mit einer Plattierung des Typs AMP DU- 
RAGOLD (Wz) (beschrieben in US-A-5 129 143) verse- 
hen sind. Auf diese Weise kann ein auBerst effektiver 50 
Kontakt mit solchen Leitern bei reduzierten Kontakt- 
kraften von nur 80 Gramm hergestellt werden. Der 
zweite Kontaktabschnitt 302 kann jedoch eine elektri- 
sche Schnittstelle mit einem zweiten elektrischen Bau- 
element bilden, bei dem eine relativ hohe Kontaktkraft 55 
erfordernde leitfahige Schnittstellen zwischen Oberfla- 
chen, wie Z.B. mit Zinn oder Zinn-Blei plattierten 
Schnittstellen, vorhanden sind. Ein wirksamer Kontakt 
bei derartigen Schnittstellen verlangt im allgemeinen 
eine minimale Kontaktkraft von ca. 100 Gramm und 60 
vorzugsweise ca. 200 Gramm bei einer Verbinderanord- 
nung, die im montierten Zustand fest zusammengebaut 
ist und bei Benutzung im Betrieb nicht verbindbar und 
trennbar ist 

GemaB einem AusfUhrungsbeispiel besitzen die Ver- 65 
bindungswiderstands — Federvorspannungseinrichtun- 
gen einen mit dem ersten Kontaktabschnitt 301 verbun- 
denen ersten Federbereich 307 und einen mit dem zwei- 
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ten Kontaktabschnitt 302 verbundenen zweiten Feder- 
bereich 308. Der erste und der zweite Federbereich 307 
und 308 sind auBerdem mit einem oder mehreren Bie- 
gungsber ichen 309 verbunden. Bei Kontaktelementen, 
bei denen die Federbereiche und die Biegungsbereiche 
aus elektrisch leitfahigem Material bestehen, wie dies 
bevorzugt ist, besitzen die Verbindungswiderstands-Fe- 
derbereiche 307, 308 auch Einrichtungen zum elektri- 
schen Miteinanderverbinden des ersten und des zweiten 
Kontaktabschnitts, wobei es sich bei dem vorliegenden 
Beispiel urn die Biegungsbereiche 309 handelt 

Der erste Federbereich 307 besitzt einen mit einem 
ersten Ende eines Biegungsbereichs 309 verbundenen 
inneren Arm 310 sowie einen mit dem Kontaktabschnitt 
301 verbundenen auBeren Arm 311. Der innere Feder- 
arm 310 und der auBere Federarm 311 sind durch eine 
erste federnd nachgiebige Verbindungseinrichtung in 
Form einer federnden Biegungseinrichtung 312 mitein- 
ander verbunden, die zum federnd nachgiebigen Entge- 
genwirken der Biegung des auBeren Arms 311 in Rich- 
tung auf den inneren Arm 310 ausgelegt ist, wie diese 
beim Verbinden des Kontaktelements 300 mit einem 
elektrischen Bauelement normalerweise auftritt Wie 
gezeigt ist, besitzt der Biegungsbereich 312 ein allge- 
mein U-fdrmiges Segment, wobei der Radius des Krflm- 
mungsbereichs des Segments wenigstens zum Teil zwi- 
schen dem inneren Arm 310 und dem auBeren Arm 311 
liegt Auf diese Weise liegt der auBere Arm 311 dem 
inneren Arm im allgemeinen gegentlber und bewegt 
sich wahrend der bei Herstellung der Verbindung auf- 
tretenden Biegung in Richtung auf den inneren Arm. 

Der zweite Federbereich 308 besitzt in ahnlicher Wei- 
se einen inneren Arm 313, der mit dem Biegungsbereich 
309 verbunden ist, und einen auBeren Arm 314, der mit 
dem zweiten Kontaktabschnitt 302 verbunden ist Der 
innere Arm 313 und der auBere Arm 314 sind durch eine 
zweite federnd nachgiebige Verbindungseinrichtung in 
Form eines federnden Biegungsbereiches 315 miteinan- 
der verbunden, der zum federnd nachgiebigen Entge- 
genwirken der Biegung des auBeren Arm 314 in Rich- 
tung auf den inneren Arm 313 dient, wie diese beim 
Verbinden des Kontaktelements 300 mit einem elektri- 
schen Bauelement normalerweise auftritt Wie in der 
Zeichnung zu sehen ist, besitzt der Biegungsbereich 315 
ebenf alls ein allgemein U-ffirmiges Segment, wobei der 
Radius des KrOmmungsbereiches des Segments wenig- 
stens zum Teil zwischen dem inneren Arm 313 und dem 
auBeren Arm 314 liegt Auf diese Weise liegt der auBere 
Arm 314 dem inneren Arm allgemein gegen fiber und 
bewegt sich wahrend der bei Herstellung der Verbin- 
dung auf tretenden Biegung in Richtung auf den inneren 
Arm. 

Die Verbindungswiderstands- Federvorspannungs- 
einrichtung umfaBt den ersten Biegungsbereich 312, der 
einen ersten Betrag eines federnd nachgiebigen Wider- 
stands gegen eine Biegung des auBeren Arms 311 in 
Richtung auf den inneren Arm 310 schafft, sowie den 
zweiten Biegungsbereich 315, der einen zweiten Betrag 
eines federnd nachgiebigen Widerstands gegen eine 
Biegung des auBeren Arms 314 in Richtung auf den 
inneren Arm 313 schafft Zu diesem Zweck ist der 
Krummungsbereich des U-f6rmigen Segments des Bie- 
gungsbereichs 315 wenigstens in einer Dimension dik- 
ker als der Biegungsbereich des U-f6rmigen Segments 
des Biegungsbereichs 312. Somit besitzt der Biegungs- 
bereich 315 in der zu der Biegungsrichtung in etwa 
senkrechten Dimension eine Breite, die grofier ist als die 
Breite des Biegungsbereichs 312 in derselben Dimen- 
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sion. 

Wie in den Fig. 2 und 8 zu sehen ist, ist das Kontakt- 
element 300 im wesentlichen flach und in einer Ebene 
liegcnd ausgebildet, wobei es durch Stanzen aus einem 
einzigen Metallflachmaterialstuck gebildet ist Die Be- 
wegung der Schnittstellen-Kontaktabschnitte 301 und 
302 liegt im wesentlichen in der Ebene des Kontaktele- 
ments 300 wahrend der bei Herstellung der Verbindung 
auftretenden Biegung. 

Die Schnittstellen-Kontaktabschnitte 301 und 302 
werden letztendlich bei Beendigung des Verbindungs- 
vorgangs jeweils in federnd nachgiebiger Weise gebo- 
gen, urn dadurch die erforderlichen Kontaktdrttcke zu 
schaffen. Zur Erleichterung der Schaffung eines Kon- 
taktelements, das wenigstens zwei Kontaktdruck-Ni- 
veaus besitzt, hat man festgestellt, daB eine Einrichtung 
vorhanden sein sollte zum Entkoppeln des Federanspre- 
chens des ersten Kontaktabschnitts 301 von dem Feder- 
ansprechen des zweiten Kontaktabschnitts 302. Das 
heiBt, es ist sozusagen wttnschenswert, eine Einrichtung 
vorzusehen, die ein Wirken des Federbiegungsbereichs 
315 und des Federbiegungsbereichs 312 in voneinander 
unabhangiger Weise ermOglicht Ware keine solche Ent- 
koppelungseinrichtung vorhanden, wtirde der den nied- 
rigeren Federwiderstand gegen die bei der Verbindung 
auftretende Biegung besitzende Federbiegungsbereich 
tendenziell den durch den anderen Federbiegungsbe- 
reich potentiell geschaffenen Federwiderstand steuern 
oder begrenzen. 

Wie unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 7 zu sehen 
ist, besitzt eine solche Entkoppelungseinrichtung eine 
Halterungseinrichtung zum Haltern wenigstens des 
zweiten Kontaktabschnitts 302 gegen eine nicht-federn- 
de Transiationsbewegung. Die Halterungseinrichtung 
umfaBt bei dem vorliegenden Beispiel einen zwischen 
die Biegungsbereiche 309 geschalteten Halterungsarm 
317, der sich allgemein in zu der Biegungsrichtung der 
Kontaktabschnitte 301 und 302 senkrechter Richtung 
erstreckt Wie im folgenden noch ausftthrlicher be- 
schrieben wird, ist der Halterungsarm 317 zum mechani- 
schen Angreifen an den Innenkanten-Wanden eines 
Hohlrauxns in einem Isoliergehause ausgelegt, urn das 
Kontaktelement 300 wahrend des Verbindungsvor- 
gangs betriebsmaBig fest zuhalten. Auf diese Weise ist 
der Arm 317 zur Halterung wenigstens des zweiten 
Kontaktabschnitts 302 gegen eine nicht — federnde 
Transiationsbewegung ausgelegt 

Wie vorstehend bereits erwahnt wurde, sind eine ho- 
he Zykluslebensdauer aufweisende Kontaktelemente 
bei bestimmten Anwendungen auSerst wtinschenswert 
Der Begriff "Zyklus", wie er hierin verwendet wird, be- 
deutet den Betriebszyklus, dem ein Schnittstellen-Kon- 
taktabschnitt sowie dessen zugehdriger Federbiegungs- 
bereich beim Verbinden und Losen der Verbindung aus- 
gesetzt werden. Unter "Zykluslebensdauer" ist somit die 
durchschnittliche Anzahl der Zyklen zu verstehen, der 
ein Kontaktelement oder ein Bereich eines Kontaktele- 
ments ohne zu versagen standhalten kann. Das Kon- 
taktelement 300 ist fur eine Zykluslebensdauer von we- 
nigstens ca. 15 000 Zyklen und bis zu ca. 50 000 Zyklen 
ausgelegt 

Das Kontaktelement 300 beinhaltet eine Stabilisier- 
einrichtung zum Stabilisieren desselben gegen eine zer- 
stOrende Torsion bei Verwendung desselben im Betrieb. 
Eine solche Stabilisiereinrichtung tragt zu der hohen 
Zykluslebensdauer des Kontaktelements 300 bei. Die 
Stabilisiereinrichtung umfaBt langliche Stabilisierarme 
318 und 319, die sich von den Enden des Halterungsarms 



317 in einer Richtung wegerstrecken, die im wesentli- 
chen parallel zu der Kontaktabschnitt-Biegungsrich- 
tung verlauf t 

Das Kontaktelement 300 dient insbesondere zur Ver- 
5 wendung in einer Verbinderanordnung des Typs mit 
Zwischenglied, die ein Kontaktsystem mit einer groBen 
Anzahl von Kontaktelementen schafft, die zur betriebs- 
maBigen Verbindung mit Kontaktflachen auf elektri- 
schen Bauelementen angeordnet sind. Das Kontaktele- 

io ment 300 soil zur Verwendung mit einer groBen Viel- 
zahl verschiedener solcher Zwischenglied- Verbinderan- 
ordnungen adaptierbar sein. 

Wie in den Fig. 3 bis 5 gezeigt ist, umfaBt eine Zwi- 
schenglied- Verbinderanordnung einen Kontaktmodul 

15 200 mit einem Isoliergehause 320. Das Gehause 320 
besitzt eine erste Schnittstellenflache 321 und eine zwei- 
te Schnittstellenflache 322. Bei den Schnittstellenflachen 
321 und 322 handelt es sich im wesentlichen um ebene 
Flichen, die im wesentlichen parallel zueinander verlau- 

20 fen. Eine Mehrzahl von Hohlraumen 323 zum Aufneh- 
men jeweiliger Kontaktelemente 300 ist in dem Gehau- 
se 320 ausgebildet Zum Zweck der Darsteilung sind die 
Kontaktabschnitte 301 und 302 eines einzelnen Kon- 
taktelements 300 in den Fig. 3 und 5 in sich aus Offnun- 

25 gen in dem Gehause herauserstreckender Weise darge- 
stellt 

Wie in Fig. 6 zu sehen ist, definiert jeder Hohlraum 
323 eine erste Offnung 324 in der Flache 321. Vor dem 
Verbinden des Kontaktmoduls mit einem elektrischen 

30 Bauelement erstreckt sich die Kontaktflache 304 des 
Kontaktabschnitts 301 durch die Offnung 324 und fiber 
diese hinaus und ist in einer erhdhten Position relativ zu 
der ersten Schnittstellenflache 321 des Gehauses 320 
gehalten. GleichermaBen definiert jeder Hohlraum 323 

35 auch eine zweite und langere Offnung 325 in der zwei- 
ten Schnittstellenflache 322, und die Kontaktflache 306 
des zweiten Kontaktabschnitts 302 erstreckt sich durch 
die Offnung 325 hindurch und uber diese hinaus und ist 
in einer erhdhten Position relativ zu der zweiten 

40 Schnittstellenflache 322 des Gehauses 320 gehalten. Das 
Gehause 320 besitzt eine Mehrzahl solcher Hohlraume 
323, und vorzugsweise sind zwei Reihen 326 eng vonein- 
ander beabstandeter, zueinander paralleler Hohlraume 
vorhanden, wie dies in den Fig. 3 und 4 gezeigt ist 

45 Es wird nun ein Verfahren zum Zusammenbauen des 
Kontaktmoduls 200 beschriebea Das Gehause 320 wird 
z. B. durch Formen aus einem flQssigen Kunststoffmate- 
rial gebildet Jedes Kontaktelement 300 wird durch die 
Offnung 325 des Gehauses in seinen Hohlraum 323 ein- 

50 gesetzt Jeder Hohlraum 323 ist durch Seitenwande 327 
und Endwande 328 und 329 definiert, wie dies in den 
Fig. 6 bis 8 zu sehen ist Jede Endwand 328 und 329 ist 
mit einer Schulter 330 ausgebildet, die die Passage des 
ersten Kontaktabschnitts 301 zu der Offnung 324 in der 

55 Flache 321 sowie durch diese Offnung hindurch erm6g- 
licht Die Schultern 330 sind jedoch dazu ausgelegt, eine 
Transiationsbewegung der Halterungseinrichtung 317 
in Richtung auf die Offnung 324 mechanisch zu verhin- 
dern und wirken somit als exakt angeordnete Anschla- 

60 ge. 

Die Kontaktelemente 300 sind vorzugsweise in inte- 
graler Weise aus einem Flachstiick leitf ahigen Materials 
gebildet, und zwar z. B. durch Stanzen. Es ist bevorzugt, 
daB der Stanzvorgang das Kontaktelement oder die 
65 Reihe von Kontaktelement n mit einem wegbrechba- 
ren Abschnitt bzw. einer Schnappleiste (nicht gezeigt) 
versieht, die an den Enden der Stabilisierarme 318 und 
319 angebracht sind und beim Einfflhren des Kontakt- 
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elements In seinen H hlraum 323 von Hilfe sind Nach verhindert ist Der translationsm&Bige Eingrif f zwischen 
dem Einftihren des Kontaktelements 300 in seinen den Schultern 330 und dem Halterungsarm 317 dient 
Hohlraum 323 werden die Schnappleisten entfernt, wie auBerdem zum Entkoppeln der Federbiegungsbereiche 
dies in der Technik allgemein bekannt ist Ein Bereich 307 und 308 voneinander, so daB der Federbiegungsbe- 
des Randes jeder Seitenwand 327, die die Flache 322 5 reich 307 trotz des Vorhandenseins eines h6heren Kon- 
umf aBt, ist mit einer Rippe 331 aus Kunststoffmateria} taktdrucks an der Kontaktflache 205 in wirksamer Wei- 
ausgebildet, wie dies in Fig. 6 zu sehen ist Da sich die se mit seinem niedrigeren Kontaktdruck arbeiten kann. 
Rippe 331 an der Seitenwand 327 befindet, stellt sie Die Abmessungen des Kontaktelements 300 und des 
beim Einftihren des Kontaktelements 300 in seinen Kontaktmodulhohlraums 323 sind auBerdem derart ge- 
Hohlraum 323 keine Beeintrftchtigung dan Nach dem io wahlt, daB die Flache 322 des Kontaktmoduls 200' nicht 
Entfernen der Schnappleiste wird die Rippe 331 jedoch vollstandig mit der Oberflache 212 des gedruckten 
flach gemacht, und zwar vorzugsweise durch unter Schaltungsplattenelements 210 verbunden ist, wenn sich 
Wfirmeeinwirkung erfolgendes Stauchen des Kunst- der Halterungsarm 317 in eng anliegendem Kontakt mit 
stoffmaterials desselben auf das Niveau der Flache 322, den Schultern 330 befindet Bei AbschluB des Verbin- 
um dadurch eine in Fig. 7 gezeigte Pragung bzw. Erhe- 15 dungsvorgangs und vollstandiger Verbindung der Fia- 
bung 331 A zu definieren, die den Eingang zu dem Hohl- che 322 mit der Flache 212 in der in Fig. 9 gezeigten 
raum 323 quert und eine Einrichtung zum Verhindern Weise wird der zweite Kontaktabschnitt 302 derart ge- 
einer unbeabsichtigten Verlagerung des Kontaktele- bogen, daB die durch den Verbindungsvorgang verur- 
ments aus dem Hohlraum 323 nach auBen aus der Off- sachte, anhaltende Belastung nachiafit Der Federbie- 
nung325 heraus schafft 20 gungsbereich 308 halt dieser Biegung in federnd nach- 

Die Verbindung der Kontaktelemente 300 mit einem giebiger Weise stand, wodurch an der Kontaktflache 
ersten und einem zweiten elektrischen Bauelement 30 205 eine senkrechte Kontaktkraft erzeugt wird 
und 210 wird nun unter Bezugnahme auf die Fig. 7 bis 9 Der zweite Kontaktabschnitt 302 schafft eine relativ 
beschrieben. Die Fig. 7 und 8 zeigen die vor der Verbin- hohe Kontaktkraft, wie sie z. B. fur Kontaktfiachen 205 
dung vorhandenen Positionen bzw. Vorverbindungspo- 25 erforderlich ware, die aus Zinn oder Zinn-BIei gebildet 
sitionen der elektrischen Bauelemente und der Kontakt- sind, wobei eine Kontaktkraft von ca. 200 Gramm wfln- 
elemente, wahrend Fig. 9 die beiden Bauelemente im schenswert sein kann. 

vollstandig mit dem Kontaktmodul 200' verbundenen Das elektrische Bauelement 210 ist vorzugsweise an 
Zustand zeigt Die Verbindung des ersten und des zwei- dem Kontaktmodulgehause 320 im wesentlichen per- 
ten Bauelements 30 und 210 kann in jeder gewtinschten 30 manent angebracht und permanent mit diesem verbun- 
Reihenfolge erfolgen. DJi„ entweder das Bauelement 30 den, obwohl eine solche Dauerhaftigkeit mflglicherwei- 
oder das Bauelement 210 kann zuerst mit dem Kontakt- se nicht erforderlich ist Im Gegensatz dazu ist das elek- 
modul 200' verbunden werden, wonach die Verbindung trische Bauelement 30 filr eine wiederholte Verbindung 
des verbliebenen Bauelements erfolgt, oder aber die mit und L6sung von der Aufnahme 200 ausgelegt Das 
Verbindung der Bauelemente kann im wesentlichen 35 elektrische Bauelement 30 wird mit der Aufnahme 200 
gleichzeitig erfolgen. Nachfolgend wird jedoch der be- derart verbunden, wie dies unter Bezugnahme auf das 
vorzugte Verbindungsvorgang beschrieben. Bauelement 210 vorstehend im wesentlichen beschrie- 

Bei dem bevorzugten Verbindungsvorgang wird das ben worden ist, jedoch mit der Ausnahme, daB die Ge- 
elektrische Bauelement 210, bei dem es sich in der dar- samtheit der durch die Verbindung des Bauelements 30 
gestellten Weise urn eine gedruckte Schaltungsplatte 40 verursachten Spannung durch den Federbiegungsbe- 
handelt, zuerst derart neben dem Verbindermodulge- reich 307 entlastet wird, wenn der erste Schnittstellen- 
hause 320 positioniert, daB dessen Schnittstellenfiache Kontaktabschnitt 301 aus seiner unvorgespannten Posi- 
322 im wesentlichen parallel zu der Oberflache 212 des tion gebogen wird AIs Ergebnis hiervon wird ein dem 
Bauelements 210 verlauft und erhaben ausgebildete Biegungswiderstand des Federbiegungsbereiches 307 
Kontaktfiachen 205 des Bauelements mit den zweiten 45 entsprechender Kontaktdruck an der Kontaktflache 160 
Schnittstellen-Kontaktabschnitten 302 der Kontaktele- erzeugt Die Kontaktfiachen 160 des Bauelements 30 
mente 300 betriebsmaBig ausgerichtet sind. Das elektri- sind fur viele Verbindungszyklen in einfacher Weise mit 
sche Bauelement 210 wird dann mit dem Verbindermo- den ersten Kontaktabschnitten 301 in Eingriff bringbar 
dulgehause 320 verbunden und an diesem befestigt D-h. sowie von diesen ldsbar, und vorzugsweise sind die 
die erhflhten Kontaktfiachen 205 des Bauelements 210 50 Kontaktfiachen 160 mit Gold plattiert, so daB nur eine 
werden in engeh Kontakt mit der Schnittstellenfiache verminderte senkrechte Kontaktkraft von ca, 80 
322 des Verbindermodulgehause 320 gebracht Gramm erforderlich ist Wahlweise wird der erste Kon- 

Der zweite Kontaktabschnitt 302 jedes Kontaktele- taktabschnitt 301 bei Montage der Kontaktelemente 
ments 300 greift an einer jeweiligen Kontaktflache 205 300 in dem Kontaktmodul 200' oder bei Anbringung des 
an, wenn eine eine Anordnung von Verbindermodulen 55 bestttckten Modulgehauses 320 an dem Bauelement 210 
200' enthaltende Zwischengliedaufnahme 200 (Fig. 10 durch den Federarm 311 gegen eine Flache 332' des 
bis 12) an einer Unterlageplatte 190 montiert wird, auf Gehauses 320 vorgespannt 

der das elektrische Bauelement 210 angeordnet wird, Wie in Fig. 11 gezeigt ist, kann die ZwischengUedauf- 
wie dies am besten in Fig. 13 zu sehen ist Der Eingriff nahme 200 aus Metall bestehen und eine Anordnung 
zwischen dem Kontaktabschnitt 302 und der Kontakt- eo von Modulaufnahmehohlraumen 340 enthalten, die sich 
flache 205 ftihrt zur Ausflbung einer Kraft auf das Kon- von einer ersten Oberflache 342 zu einer zweiten Ober- 
taktelement, wodurch dieses translationsmaBig in Rich- flache 344 erstrecken, wobei die erst Oberflache 342 
tung auf die Offnung 324 in der gegenuberliegenden dem Bauelement 30 zugeordnet ist und die zweite Ober- 
Schnittstellenflach 321 verdrangt wird Diese anfangli- flache 344 dem Bauelement 210 zugeordnet ist Jeder 
che Translationsbewegung setzt sich f rt, bis der Halte- 65 Hohlraum 340 ist asymmetrischen ausgebildet, und zwar 
rungsarm 317 des Kontaktelements 300 mechanisch an kompiementar zu der asymmetrischen Gestalt eines je- 
den Schultern 330 angreift, wodurch eine w itergehen- weiligen Kontaktmodulgehauses 320, so daB nur eine 
de Translationsbewegung des Kontaktelements 300 einzige Ausricbtung des Gehauses 320 maglich ist und 
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dieses dadurch polarisiert ist Jedes Kontaktmodulge- 
hause 320 besitzt vorzugsweise Lippenabschnitte 346 
und 348 gleicher Dicke, die bei Einsetzen des Kontakt- 
moduls 200' in einen jeweiligen Hohlraum 340 an be- 
nachbarten Bereichen der zweiten Oberfiache 344 der 5 
Zwischengliedauf nahme 200 anliegen. 

Das Anliegen der Lippenabschnitte 346 und 348 an 
der zweiten Oberfiache 344 ermdglicht ein Einsetzen 
des Kontaktmoduls auf eine exakt gesteuerte Tiefe. 
Vorzugsweise sind die Abmessungen der Modulgehau- 10 
se 320 inkrementell grOBer als die Abmessungen der 
Modulaufnahmehohlraume 340 und zwar derart, da3 die 
Module 200' im Festsitz in die Hohlraume 340 eingepaBt 
sind. 

Wie in Fig, 12 gezeigt ist, beinhaltet die Zwischen- 15 
gliedaufnahme 200 Befestigungslocher 350, die sich mit 
entsprechenden Befestigungslochern 352 in dem Bau- 
element 210 und Befestigungsl5chern 354 in der damn- j 
ter befindlichen Unterlageplatte 190 ausrichten Iassen, 
urn darin nicht gezeigte Befestigungsglieder zum An- 20 
bringen der Zwischengliedaufnahme 200 an einem Ge- 
stell bzw. Rahmen einer elektronischen Vorrichtung in 
Vorspannungseingriff mit dem an der Unterlageplatte 
190 angebrachten Bauelement 210 sowie unter Erzeu- 
gung der erforderlichen senkrechten Kontaktkraft zwi- 25 
schen den zweiten Kontaktabschnitten 302 der Kon- 
taktelemente 300 der Kontaktmodule 200' in der Zwi- 
schengliedaufnahme 200 und den Kontaktflachen 205 
aufzunehmen. Die Lippenabschnitte 346 und 348 der 
Kontaktmodule 200' sind zwischen der zweiten Oberfia- 30 
che 344 der Zwischengliedaufnahme 200 und dem Bau- 
element 210 angeordnet Abstandselemente 360 umge- 
ben die Befestigungsldcher 350 der Zwischengliedauf- 
nahme 200 und beabstanden die Aufnahme 200 nach der 
Montage in bezug auf das Bauelement 210, urn auf die 35 
Lippenabschnitte 346 und 348 der Kontaktmodulgehftu- 
se 320 wirkende Belastungen aufzuheben. Die Ausbil- 
dung der Lippenabschnitte 346 und 348 gestattet ein 
Entfernen eines Kontaktmoduls 200' fur Reparatur- 
oder Austauschzwecke wahrend der Warning. Eine 40 
Kombination zwischen Verschaltungsplattenkompo- 
nenten und Zwischengliedeinrichtung bildet eine An- 
ordnung, die in der Technik als AnschluBflachenraster- 
Kontaktanordnung bekannt ist 

In erster Linie aufgrund des Effekts des Halterungs- 45 
arms 317, den unteren Teil von dem oberen Teil des 
Kontaktelements zu entkoppeln, besitzt letzterer eine 
hohe Zykluslebensdauer. In gewissem Ausmafi dienen 
die im PreBsitz an den Endwdnden 328 und 329 angrei- 
fenden Stabilisierarme 318 und 319 zum Stabilisieren 50 
und Versteifen des Kontaktelements wahrend des Ver- 
bindungsvorgangs. Das Verbindungs element 300 zeigt 
somit selbst nach zahlreichen Verbindungs- und Trenn- 
zyklen einen betrachtlichen Widerstand gegen Beein- 
trachtigung und Versagen. Wahrend jedes Kontaktele- 55 
ment 300 aus einem FlachstQck leitfahigen Materials, 
wie z. B. einer Beryllium-Kupfer-Legierung ausgew&hl- 
ter Dicke gestanzt ist, laflt sich das Flachstllck derart 
pragen, daB es eine geringere Materialdicke an dem den 
inneren und den luBeren Arm 310 und 311 sowie den 60 
Biegungsbereich 312 beinhaltenden ersten Kontaktab- 
schnitt 301 von beispielsweise 0,01016 cm sowie eine 
grOBere Materialdicke an dem den inneren und den £u- 
Beren Arm 313 und 314 sowie den dazwischen befindli- 
chen Biegungsbereich 315 beinhaltenden zweiten Kon- 65 
taktabschnitt 302 von beispielsweise 0,01524 cm defi- 
niert, wobei dies vorzugsweise auch die Halterungs- und 
Stabilisierarme 317, 318 und 319 beinhaltet 



Die Kontaktmodule 200' und ihre Kontaktelemente 
300 sind zur Verwendung in einer groBen Anzahl ver- 
schiedener Verbindersysteme sowie fur eine groBe An- 
zahl verschiedener Anwendungen adaptierbar. Ein Bei- 
spiel fQr eine solche Verwendung in einem speziellen 
Verbindersystem wird nun unter Bezugnahme auf die 
Fig. 10 bis 24 beschrieben. 

Die Fig. 13 bis 15 zeigen einen Verbinder 10 mit seitli- 
chem Kabelaustritt, der eine Halterungskonstruktion 70 
aufweist Der Verbinder 10 besitzt ein in Fig. 13 nicht 
dargestelltes Isoliergehause 20, das das Bauelement 30 
umschlieBt, bei dem es sich um eine gedruckte Verschal- 
tungsplatte bzw. Schaltungsplatte handelt, die zur Auf- 
nahme von Verbindermodulen 80 ausgelegt ist, die zum 
Verbinden von Daten von einer auBeren Quelle mit dem 
Bauelement 30 dienen und an einzelne Koaxialleitungen 
230 eines sich durch einen Kabelaustritt 75 nach auBen 
erstreckenden ummantelten Kabels 225 angeschlossen 
sind 

Das Bauelement besitzt mehrere durchplattierte Ld- 
cher 40, die in der in Fig. 14 gezeigten Weise mit Kon- 
taktelementen der Verbindermodule 80 in Verbindungs - 
eingriff stehen und mit jeweiligen Kontaktflachen 160 
verbunden sind, wie dies in Fig. 18 gezeigt ist Eine Beta- 
gigungseinrichtung 50 kann durch das Bauelement 30 
iiber eine sich durch dieses hindurcherstreckende Off- 
nung 60 eine Schnittstelle bilden, um den Verbinder 10 
an der Unterlageplatte 190 zu befestigen, wie dies in 
Fig. 15 gezeigt ist Die Bauelementdffnung 60 Iiegt vor- 
zugsweise im wesentlichen in der Mitte des Bauele- 
ments 30. Die Betatigungseinrichtung 50 ist von Hand 
betatigbar, um das Bauelement 30 derart gegen die Auf- 
nahme 200 zu drucken, daB eine Anordnung von Kon- 
taktflachen des Bauelements 30 in wirksamen elektri- 
schen Kontakt mit den Kontaktelementen 300 der Auf- 
nahme 200 tritt 

Der Verbinder 10 ist in der vorstehend genannten 
Weise sowohl mit der Aufnahme 200 verbindbar als 
auch von dieser ldsbar. Das Bauelement 210 konnte z. B. 
mit einer analytischen oder diagnostischen medizini- 
schen elektronischen Vorrichtung 350A (Fig. 22), wie 
z. B. einem Ultraschallgerat, einem Rdntgengerat oder 
einem anderen medizinischen Gerat verbunden werden, 
das digitale Datensignale von einer auBeren Quelle zur 
Ausfuhrung einer Diagnosefunktion verarbeitet Bei der 
auBeren Quelle konnte es sich z. B. um einen Ultra- 
schallsensor oder um einen anderen Typ eines elektri- 
schen Bauelements handeln, das physikalische Parame- 
ter in elektrische Signale umwandelt, die dann von ei- 
nem Rechner oder Mikroprozessor verarbeitet werden 
konnen, der in der medizinischen Vorrichtung 350A ent- 
haltenist 

Eine erste Seite 90 oder Kontaktseite des Bauele- 
ments 30 besitzt eine Mehrzahl von nach auBen hin 
freiliegenden Kontaktflachen zur Herstellung eines 
elektrischen Kontakts mit den Kontaktelementen 300 
der Aufnahme 200. Eine zweite Seite 100 des Bauele- 
ments ist zur Befestigung an einer Befestigungsleiste 
110 an dem Gehause 20 ausgelegt Der Rand der zwei- 
ten Seite 100 liegt an der Befestigungsleiste 110 an und 
wird an dieser befestigt, nachdem die Verbindermodule 
80 in die durchplattierten Durchgangsldcher 40 einge- 
steckt worden sind, um dadurch das Bauelement 30 in 
dem Verbinder 10 in Position zu halten. 

Die Befestigungseinrichtung 50 beinhaltet eine Befe- 
stigungshtilse 120, die sich durch ein rohrfOrmiges Ge- 
hause 125 der Halterungskonstruktion 70 hindurch er- 
streckt und durch die Offnung 60 in dem Bauelement 
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hindurch drehbar hindurchgefOhrt ist, um die erste Seite 
90 an der Zwischengliedauf nahme 200 zu befestigen so- 
wie eine Schnittstelle mit dieser zu bilden. Eine an der 
BefestigungshOlse 120 angebrachte Verriegelungsein- 
richtung 130 ist zura Verriegeln bzw. Verklammern der 5 
BefestigungshOlse 120 mit einer damit zusammenwir- 
kenden Verriegelungsflftche 240' einer unter Federvor- 
spannung stehenden Vorrichtung 240 vorgesehen, die 
sich in der in Fig. 15 gezeigten Weise von der Unterla- 
geplatte 190 nach unten wegerstreckt Durch Verklam- 10 
mern der Verriegelungseinrichtung 130 mit der damit 
zusammenwirkenden Fiache 240' flbt die Befestigungs- 
hOlse 120 eine ausreichende Kraft aus, um die Kontakt- 
flftchen auf der ersten Seite 90 des Bauelements 30 an 
den entsprechenden Kontakten 300 der Zwischenglied- 15 
aufnahme 200 zu halten, wie dies in Fig. 18 gezeigt ist 

Fig. 15 zeigt den Verbinder 10 mit dem daran befe- 
stigten Bauelement 30, das mit der Zwischengliedauf- 
nahme 200 verbunden ist, die wiederum mit dem Bau- 
element 210 auf der Platte 190 verbunden ist Wie am 20 
besten in Fig. 18 zu sehen ist, befinden sich auf der er- 
sten Seite 90 des Bauelements 30 mehrere KontaktflS- 
chen 160 in elektrischer Verbindung mit den durchplat- 
tierten Lochern 40. Die Kontaktflfichen 160 stellen mit 
den entsprechenden Kontaktelementen 300 in der vor- 25 
stehend beschriebenen Weise elektrischen Kontakt her, 
so daB Datensignale nach Art von Busleitungen durch 
die Verbindermodule 80 tiber die Kontaktfl&chen 205 
mit dem Bauelement 210 auf der Seite der elektroni- 
schen Vorrichtung verbunden werden kdnnen. Das Bau- 30 
element 210 und die Unterlageplatte 190 sind durch Be- 
festigungsschrauben 180 an einem vorrichtungsseitigen 
Verbinder 140 befestigt Bei dem Bauelement kann es 
sich zu B. um eine Mutterplatte handeln, die dazu ausge- 
legt ist, die nach Art einer Busleitung durch die Verbin- 35 
dermodule 80 zu der Aufnahme 200 und dem Bauele- 
ment 210 gefllhrten Daten aufzunehmen und zu bear- 
beiten. Die Aufnahme 200 kann an dem Bauelement 30 
des Vcrbinders 10 montiert werden oder durch Ausrich- 
tungsstifte in Ausrichtung mit dem Bauelement 210 ge- 40 
halten werden, wobei sie jedoch ansonsten nicht weiter 
an dem Bauelement 210 bzw. dem Bauelement 30 befe- 
stigt ist In diesem Fall stellen die Kontaktfl&chen 160 
durch reziproke Kontaktfl&chen an dem Bauelement 
210 elektrischen Kontakt mit dem Bauelement 210 her. 45 

Die Unterlageplatte 190 schafft eine stabile Fiache f fir 
die Befestigungsschrauben 180, so daB der Verbinder 10 
in festem Eingriff mit dem Bauelement 210 des vorrich- 
tungsseitigen Verbinders 140 gehalten wird, der die Auf- 
nahme 200 und das gedruckte Verschaltungsplattenele- 50 
ment 210 beinhaltet Die Schrauben 180 erstrecken sich 
durch die Unterlageplatte 190 hindurch, und zwar von 
einem Chassis 360A der elektronischen Vorrichtung 
350 A durch eine Offnung in einem inneren abstehenden 
Fasenbereich 210A, der sich entlang der Innenfldche des 55 
Chassis 360A erstreckt, wobei an der AuBenflflche des 
Chassis 360A ein fiuBerer Fasenbereich 200A befestigt 
ist (Fig. 16). Der innere und der auBere Fasenbereich 
210A und 200A bilden zusammen einen Rahmens in den 
und durch den hindurch der kabelseitige Verbinder 10 eo 
gefQhrt werden kann, um mit der Aufnahme 200 und 
dem Bauelement 210 des vorrichtungsseitigen Verbin- 
ders 140 Kontakt herzustellen. Der Fasenbereich 200A 
ist durch Schrauben 185 befestigt, die sich durch das 
Chassis 360A nach auBen erstrecken und in entspre- 65 
chende Offnungen 187 in dem ftuBeren Fasenbereich 
200A eingeschraubt sind, wie dies in Fig. 16 gezeigt ist 
Die Schrauben 180 sind in Profillocher 182 des Chassis 



360A gedrtickt, wie dies in Fig. 17 gezeigt ist 

Der Verbinder 10 besitzt weiterhin einen Kabelaus- 
tritts-Halterabschnitt 74 (Fig. 13), der in integraler Wei- 
se mit dem G Muse 70 ausgebildet ist Ein Klemmele- 
ment 72 ist an dem Halterabschnitt 74 befestigbar, um 
den Kabelaustritt 75 zum Festklemmen einer Kabelzu- 
fOhrhfilse 220 zu definieren, die in der in Fig. 14 und 15 
gezeigten Weise zum Aufnehmen des eine betrfichtliche 
Anzahl einzelner koaxialer Leitungen 230 enthaltenden, 
ummantelten Kabels 225 ausgelegt ist, wenn die Hfllse 
220 auf den AuBenmantel 227 des Kabels 225 geklemmt 
ist Die Leitungen 230 k6nnen eine sehr geringe Dicke 
besitzen, wobei Mittenleiter mit einer Dicke von 
0,0079756 cm (American Wire Gauge 40) vorhanden 
sind Die ZufOhrhtilse 220 schafft eine Zugentlastung f Or 
die elektrischen AnschlOsse innerhalb des Verbinders 
10. Die Leitungen 230 sind in jedem der Verbindermo- 
dule 80 an jeweilige Signal- und ErdungsanschlQsse an- 
geschlossen, so daB elektrische Signale nach Art von 
Busleitungen von der auBeren Quelle durch die Verbin- 
dermodule 80 zu dem Bauelement 210 geleitet werden 
kdnnen. 

Der Verbinder 10 ist bei Mikrokoaxialkabelanwen- 
dungen besonders geeignet, bei denen viele solche mo- 
dulartige Verbinder mit zugeh&rigen Mikrokoaxiallei- 
tungen verwendet werden. Die Kabelzufflhrhfllse 220 
halt die Leitungen 230 in einem sauber gebOndelten 
Bttndel, so daB der Verbinder 10 sich in ef fizienter Weise 
handhaben laBt und fflr Wartungszwecke leicht zugftng- 
lich bleibt Die BOndelung der Leitungen 230 durch die 
KabelzufUhrhdlse 220 gestattet dem Benutzer auch ein 
einfaches Verbinden und Ldsen dem Verbinders 10 mit 
bzw. von dem vorrichtungsseitigen Verbinder 140, ohne 
daB es dabei zu einer storenden Beeintr&chtigung auf- 
grund der vielen Leitungen 230 kommt 

Wie in den Fig. 13, 14 und 22 gezeigt ist, erstreckt sich 
die BefestigungshOlse 120 durch die Offnung 60 in dem 
Bauelement 30 sowie durch entsprechende Offnungen 
hindurch, die in der Zwischengliedaufnahme 200, dem 
Bauelement 210 und der Unterlageplatte 190 vorgese- 
hen sind Bei der BefestigungshOlse 120 kann es sich um 
eine massive Stange handeln, die aus einem steifen Ma- 
terial, wie z. B. rostfreiem Stahl, hergestellt ist Die Ver- 
riegelungseinrichtung 130 ist vorzugsweise in integraler 
Weise an dem freien Ende der BefestigungshOlse 120 
ausgebildet sowie aus demselben Material wie die Befe- 
stigungshOlse 120 hergestellt und wirkt mit der Fiache 
240' zusammen, um den Verbinder 10 an dem vorrich- 
tungsseitigen Verbinder 140 zu befestigen. Die die Zu- 
sammenwirkungsfiache 240' bildende Platte kann in ei- 
nem Stock mit der Unterlageplatte 190 des vorrich- 
tungsseitigen Verbinders 140 gegossen werden, oder al- 
ternate hierzu kann die Platte durch Schrauben oder 
andere Bef estigungsmittel befestigt werden. 

Wenn es erwOnscht ist, den kabelseitigen Verbinder 
10 mit dem vorrichtungsseitigen Verbinder 140 zu ver- 
binden und das Bauelement 30 an der Zwischengliedauf- 
nahme 200 zu befestigen, wird der kabelseitige Verbin- 
der 10 in einer anfanglichen betriebsmaBigen Zuord- 
nung mit dem vorrichtungsseitigen Verbinder 140 posi- 
tioniert, indem man das freie Ende der BefestigungshOl- 
se 120 durch die miteinander ausgerichtet n Offnungen 
in der Aufnahme 200, dem Bauelement 210 und der 
Unterlageplatte 190 hindurchfflhrt Die Befestigungs- 
hOlse 120 und die Verriegelungseinrichtung 130 werden 
dann vorzugsweise durch manuelle Betatigung eines 
Handhabungsknopfes 245 rotationsmaBig bewegt, der 
auf einer mit dem Befestigungsende der Befestigungs- 
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hills 120 einstQckig ausgebildeten Eingriffsfiache 250 
(Fig. 19) angeordnet ist, urn dadurch di Verriegelungs- 
einrichtung 130 zum Festziehen der Befestigungshulse 
120 gegen die Zusammenwirkungsflache 240 zu veran- 
lassen, urn dadurch den kabelseitigen Verbinder 10 an 5 
dem vorrichtungsseitigen Verbinder 140 zu bef estigen. 

Wenn die Eingriffsfiache 250 mittels des Knopf es 245 
rotationsmaBig bewegt wird, wirkt bei einem Ausftih- 
rungsbeispiel ein Satz Federelemente wie z. B. Tellerfe- 
dern 260, innerhalb einer zylindrischen Lagerabdeckung 10 
275 auf einen Lagertrager 270, um die durch die steuer- 
flachenartige Bewegung der Verriegelungseinrichtung 
130 erzeugte Kraft nach unten auf den Zusammenwir- 
kungsflache 240 sowie auf die Halterungskonstruktion 
70 des Verbinders 10 zu Qbertragen, um dadurch die 15 
erste Seite 90 des Bauelements 30 mit einer ausreichen- 
den Kraft auf die Aufnahme 200 zu drucken, um die 
Kontaktflachen 160 in elektrischen Eingriff mit den 
Kontaktelementen 300 in der Aufnahme 200 zu bringen. 
Diese Kraft wird durch die Hulse 120 und den Lagertra- 20 
ger 270 allmahlich aufgebracht, wahrend die Verriege- 
lungseinrichtung 130 bei der Rotations bewegung um 
eine Viertelumdrehung des Knopf es 245 gegen die Zu- 
sammenwirkungsflache 240 druckt, wonach die Verrie- 
gelungseinrichtung 130 in einer Aussparung sitzt, so daB 25 
der Verbindungsvorgang abgeschlossen ist Die Teller- 
federn 260 schaffen aufierdem eine gleichmaBige Aus- 
libung der gewdnschten Kraft auf die Aufnahme 200 
und kompensieren dadurch variierende Dicken der Auf- 
nahme 200, der CJnterlagepIatte 190 sowie der Bauele- 30 
mente 210 und 30. Alternativ hierzu kann die Zusam- 
menwirkungsflache 240' mit Druckfedern ausgestattet 
sein, wie dies vorstehend unter Bezugnahme auf die 
unter Federvorspannung stehende Vorrichtung 240 be- 
schrieben worden ist, wodurch die gleichmaBige Aus- 35 
Ubung der Kraft auf die Aufnahme 200 durch die Hulse 
120 geschaffen wtlrde. 

Fig. 18 zeigt das Angreifen der Kontaktflachen 160 an 
der Aufnahme 200. Die Verbindermodule 80 sind mit 
den durchplattierten Lochern 40 des Bauelements 30 40 
durch elektrische Anschlflsse mit Kontaktstiften 280 
verbunden. Die Kontaktstif te 280 stellen elektrisch leit- 
fahigen Kontakt mit den zinnplattierten Flachen der 
durchplattierten Ldcher 40 her und k6nnen gemdB der 
US-A-4 186 982 ausgebildet sein. Verfahren zum Her- 45 
stellen von Verbindermodulen, die bei den vorstehend 
beschriebenen Ausftihrungsbeispielen verwendet wer- 
den konnen, sind in dem Dokument "AMP Incorporated 
Technical Paper" von R. Rothenberger und R. S. 
Mroczkowski unter dem Utel "High-Density Zero In- 50 
sertion Force Microcoaxial Cable Interconnection 
Technology" (1992) beschrieben. 

Wie in Fig. 18 gezeigt ist, befinden sich die Stifte 280 
in Ieitfahigem Eingriff mit dem Piattierungsmaterial der 
durchplattierten Ldcher 40 und sind in den Lochern 55 
befestigt, wobei diese in elektrischer Verbindung mit 
den Kontaktflachen 60 stehen, so daB ausreichend elek- 
trische Verbindungen von der auBeren Quelle her Ober 
die Koaxialleitungen 230 durch die Verbindermodule 80 
hindurch mit dem Bauelement 30 hergestellt sind. Wenn 60 
das Bauelement 30 anliegend an der Zwischengtiedauf- 
nahme 200 befestigt wird, werden die Kontaktflachen 
160 auBerdem in elektrische Verbindung mit den Zwi- 
schenglied- Kontaktelementen 300 gebracht, wie dies 
vorsteh nd beschrieben wurde. An der unteren OberflU- 65 
che der Aufnahme 200 bilden die Zwischenglied-Kon- 
taktelemente 300 auBerdem Schnittstellen mit den Kon- 
taktflachen 205 auf dem Bauelement 210, wie dies vor- 
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stehend beschrieben wurde. Schaltungen auf dem ge- 
druckten Verschaltungsplattenelement 210 ermdglichen 
eine busIeitungsmaBige Zuftihrung von Daten zu dem 
Bauelement 210, wobei elektronische Elemente zum Be- 
arbeiten der Daten z. B. filr analytische oder diagnosti- 
sche Zwecke vorhanden sind 

Die Zwischenglied-Kontaktelemente 300, die Schnitt- 
stellen mit den Kontaktflachen 160 auf dem Bauelement 
30 und den Kontaktflachen 205 auf dem Bauelement 210 
bilden, mflssen ausreichend elektrischen Kontakt mit 
diesen herstellen, um sicherzustellen, daB die Daten mit 
hoher Zuverlassigkeit busleitungsm&Big durch die Ver- 
binder 10 und 140 hindurchgeleitet werden konnen. Wie 
vorstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 6 bis 9 be- 
schrieben worden ist, wird somit das korrekte AusmaB 
der Kontaktkraft durch die Konstruktion der Kontakt- 
elemente 300 sowie der Hohlraume bestimmt, in denen 
diese aufgenommen sind. Die an der Schnittstelle zwi- 
schen jeder Kontaktflache 160 und dem zugehdrigen 
Zwischenglied-Kontaktelement 300 durch Befestigung 
der Hulse 120 und des Lagertrager 270 auf zubringende 
Kraft wird jedoch auf die jeweils verwendeten Zwi- 
schenglied-Kontakte 300 abgestimmt 

Im folgenden wird auf die Fig. 19 bis 24 Bezug ge- 
nommen. Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel um- 
faBt die Verriegelungseinrichtung ein Schltisselelement 
130', das durch ein entsprechendes schlusselformiges 
Loch 155 (Fig. 23 und 24) in der Zusammenwirkungsfla- 
che 240 / aufgenommen ist, um mit einer komplernen- 
taren Zusammenwirkungsflache in dem vorrichtungs- 
seitigen Verbinder 140 in Eingriff zu treten. Die Verrie- 
gelungseinrichtung kdnnte ansonsten auch eine Kombi- 
nation aus dem SchlOsselelement 130' und einem Verrie- 
gelungsstift umfassen, der die Hiilse 120 an der Zusam- 
menwirkungsflache 240' halten wurde. 

Der Verbinder 10 wird an dem Verbinder 140 und das 
elektrische Bauelement 30 an der Aufnahme 200 befe- 
stigt, wenn die Befestigungshfllse 120 wie bei den ande- 
ren AusfUhrungsbeispielen durch manuelle Betatigung 
des Knopf es 245 verdreht wird. Das Verriegelungs- 
schlOsselelement 130' druckt bei dieser Rotationsbewe- 
gung gegen die Flache 240', die einen komplementaren 
SchlQsselkanal definiert, so daB der Verriegelungs- 
schlussel in dem SchlQsselkanal festgezogen wird. Da- 
durch wiederum wird durch Drucklager, d h* die Teller- 
federn 260, Druck gegen den Lagertrager 270 ausgeUbt, 
der fiber der das Bauelement 30 tragenden Konstruk- 
tion 70 angebracht ist, so daB das Bauelement 30 sicher 
gegen die Zwischengliedaufnahme 200 gedruckt wird, 
und zwar zusammen mit dem Lagertrager 270 und der 
Lagerabdeckung 275, die in integraler Weise an der Hal- 
terungskonstruktion 70 angebracht ist Eine vollstftndi- 
ge Verriegelung wird der Bedienungsperson mittels ei- 
nes nicht gezeigten Arretierglieds, z. B. eines kugelarti- 
gen oder stangenartigen Arretierglieds angezeigt, das in 
einer Erweiterung 127 des Lagertragers 270 unterge- 
bracht ist, wobei das Arretierglied in eine Aussparung 
eintritt, wenn die Hulse 120 liber die ausgewahlte win- 
kelmaBige Distanz, wie z.B. eine Viertelumdrehung, 
verdreht worden ist 

Wie in den Fig. 22 bis 24 gezeigt ist, handelt es sich bei 
der Oberflache um eine Nabe 240A mit einer Schlussel- 
steuerflache 320A, die fur einen betriebsmaBigen Ein- 
griff mit dem Schltisselelement 130' ausgelegt ist Wenn 
die Hillse 120 das Schlusselelement gegen die Schlussel- 
steuerflache 320A drQckt, dreht die Htilse 120 das 
Schlusselelement 130' dann endang der Steuerflache 
320A, um den Lagertrager 270 und den Verbinder 10 
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nach unten zu ziehen, wodurch eine ausreich nde Kraft 
ausgeQbt wird, um die Kontaktfl&chen 160 des Bauele- 
mcnts 30 fest in Anlage an die Zwischenglied-Kontakt- 
elemente 300 zu bringen. Die Lagertrageranordnung 
kann zur Erzielung dieses Ergebnisses eine Kraft von 
9,08 kg (filr eine geringe Anzahl von Kontakten) und 
90,8 kg (fQr eine hohe Anzahl von Kontakten) ausQben. 
Bei einer Anordnung, die z. B. 612 Paare von miteinan- 
der zu verbindenden Kontaktflachen aufweist, tlbt der 
Lagertrager eine Kraft von 68,1 kg aus, um die Zwi- 
schenglied-Kontaktelemente 300 und die Kontaktfla- 
chen 160 zusammenzubringen. 

Fig. 22 zeigt das Bauelement 210 an dem vorricb- 
tungsseitigen Verbinder 140 unter Bildung einer 
Schnittstelle mit einem Kartenrandverbinder 340A der 
elektronischen Vorrichtung. Der Kartenrandverbinder 
340A bildet weiterhin eine Schnittstelle mit einer Mut- 
terplatte 351 A, die Teil der elektronischen Vorrichtung 
350A ist, der die Datensignale zugefUhrt werden, die 
Qber eine Busleitung durch den Verbinder 10 zugefOhrt 
werden, so dafi die Datensignale von der elektronischen 
Vorrichtung 350A verwendet werden kdnnen. Wie in 
Fig. 16 und 17 gezeigt ist, beinhaltet das Chassis 360 A 
der elektronischen Vorrichtung eine AusschnittQffnung 
370A, so daB der Verbinder 10 in dem Chassis 360A 
aufgenommen werden kann, um mit dem vorrichtungs- 
seitigen Verbinder 140 der elektronischen Vorrichtung 
350A verbunden zu werden. 

Fig. 23 zeigt eine Draufsicht auf die Zwischenglied- 
aufnahme 200, die in dem vorrichtungsseitigen Verbin- 
der 140 angebracht ist Sich nach oben durch diesen 
hindurch erstreckende Stifte 330A, wie sie in Fig. 22 
gezeigt sind, dienen vorzugsweise ziun Ausrichten des 
Baueiements 30, der Zwischengliedaufnahme 200 und 
des Baueiements 210, um ihre jeweiligen Kontaktanord- 
nungen exakt auszurichten, wenn die Stifte 330A in 
komplementaren Ausrichtungsof f nungen 332A des Ver- 
binders 10 aufgenommen sind, wie es in Fig. 21 gezeigt 
ist In Fig. 24 bildet die Nabe 240A eine Schnittstelle mit 
dem SchlQsselelement 130' in der komplementaren 
SchlUsselsteuerflache 320A, so daB die Schlttsselsteuer- 
flache den SchlOssel in Position halt, wenn das SchlQssel- 
element auf der SchlQsselsteuerflache 320A verdreht 
wird. An der Nabe 240A kann ein Paar Druckfedern 
vorgesehen sein, um die von dem Lagertrager 270 durch 
die Halterungskonstruktion 70 auf das elektrische Bau- 
element 30 ausgeQbte Kraft zu kompensieren und zu 
steuern, wie dies vorstehend erw&hnt wurde. 

Wenn eine Kraft von 68,1 kg durch den Lagertrager 
270 auf das Bauelement 30 ausgetibt werden soil, um die 
Kontaktflachen 160 an der Aufnahme 200 zu bef estigen, 
sollten die Druckfedern dann zusammengedrflckt wer- 
den, wenn mehr als 68,1 kg Kraft durch den Lagertrager 
270 aufgebracht werden, wodurch dieser gegen die Na- 
be 240A gezogen wird und diese nach oben gegen die 
Unterlageplatte 190 bewegt wird. Dies stellt wiederum 
sicher, dafi eine Kraft von 68,1 kg unabhangig von 
Schwankungen bei der Dicke des Baueiements 30, des 
Baueiements 210, der Zwischengliedaufnahme 200 und 
der Unterlageplatte 190 ausgeQbt wird. Die Druckfe- 
dern schaff en somit eine Steuereinrichtung zum Sicher- 
stellen, dafi die Verschaltungsplatten, d. K die Bauele- 
mente 30 und 210, und die Aufnahme 200 mit der ge- 
wQnschten Kraft zusammengedrflckt werden, die durch 
die Betatigungseinrichtung 50 und die Unterlageplatte 
190 auf diese ausgeQbt wird, wenn das SchlQsselelement 
130' eine Schnittstelle mit der Steuerflache 320A her- 
stellt 



Wie aus den Fig. 14, 22 und 24 zu erkennen ist, er- 
streckt sich das SchlQsselelement durch die Offnung 155 
hindurch, bis sich das SchlQsselelement zuerst unter dem 
obersten Erstreckungsausmafi der nach unten weisen- 
5 den Steuerflache 320A befindet Di HQlse 120 wird 
dann durch von Hand erfolgendes Verdrehen des Knop- 
fes 245 verdreht, so dafi das SchlQsselelement 130' sich 
die Steuerflache 320A bis zu dem tiefsten Punkt dersel- 
ben entlangbewegt und gegen diese drflckt, wodurch die 

10 Tellerfedern 260 dazu veranlafit werden, die Halte- 
rungskonstruktion nach unten zu drflcken sowie das 
Bauelement 30 auf die Zwischengliedaufnahme 200 zu 
drflcken. Dadurch werden die Kontaktflachen 160 auf 
dem Bauelement 30 fest und sicher in bflndigen Kontakt 

15 mit den Zwischenglied-Kontaktelementen 300 gebracht, 
so dafi ein angemessener elektrischer Kontakt aufrecht- 
erhalten wird, um der elektronischen Vorrichtung 350A 
Datensignale in zuveriassiger Weise Qber eine Buslei- 
tung zuzuf Qhren. 

20 Die vorstehend beschriebene Anschlufifiachenraster- 
Kontaktanordnung gewahrleistet zuverlassige Kon- 
taktflachenschnittstellen, so dafi das vorstehend be- 
schriebene Verbindersystem in wirksamer Weise ge- 
wahrleistet, dafi elektrische Signaie mit Integritat nach 

25 Art einer Busleitung durch das System befordert wer- 
den. 

Ein weiteres AusfQhrungsbeispiel einer AnschluBfla- 
chenraster-Kontaktanordnung wird nun unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 25 bis 33 beschrieben. Wie in Fig. 25 

30 gezeigt ist, ist eine Zwischengliedaufnahme 410 zwi- 
schen elektrischen Bauelementen 411 angeordnet, bei' 
denen es sich z. B. umnachgiebige gedruckten Verschal- 
tungsplatten oder ahnliche Schaltungseinrichtungen mit 
Kontaktflachen zum Herstellen von elektrischem Kon- 

35 takt handelt Die Bauelemente 411 und die Zwischen- 
gliedaufnahem 410 werden in Ausrichtung miteinander 
befestigt, so dafi die Kontaktflachen auf den elektri- 
schen Bauelementen 411 zur Verbindung mit elektri- 
schen Kontaktelementen 413 auf der Zwischengliedauf- 

40 nahme 410 positioniert werden. Die Zwischengliedauf- 
nahme 410 ist w&hrend der Nutzungsdauer ihrer Kon- 
taktelemente 413 Qber einige hundert Zyklen mit den 
elektrischen Bauelementen 411 verbindbar und von die- 
sen ldsbar, wie dies nachfolgend noch beschrieben wird 

45 Die Zwischengliedaufnahme 410 besitzt eine Anord- 
nung von Kontaktmodulen 412, in die jeweils eine 
Mehrzahl elektrischer Kontaktelemente 413 eingesetzt 
ist Die Aufnahme 410 der Kontaktmodule 412 besitzt 
einen in Fig. 26 dargestellten Trager 414 und ist in der 

50 vorstehend beschriebenen Weise zwischen den nachgie- 
bigen elektrischen Bauelementen 411 angeordnet Jeder 
Kontaktmodul 412 ist aus einem isolierenden Material 
hergestellt und besitzt eine Oberseite 415, eine Boden- 
seite 416, eine erste Seite 417 und eine gegenflberliegen- 

55 de zweite Seite 418, wie dies in Fig. 27 und 31 zu sehen 
ist Die elektrischen Kontaktelemente 413 sind in den 
Kontaktmodul 412 vorzugsweise von beiden Seiten 17 
und 18 desselben her eingesetzt, um Platz zu sparen 
sowie eine maximale Anzahl elektrischer Kontaktele- 

60 mente 413 fQr jeden Kontaktmodul 412 vorzusehen. Die 
elektrischen Kontaktelemente 413 k6nnen mit einer 
Mittenbeabstandung von 0,0508 cm in zueinander ver- 
setzter Weise in den Kontaktmodul 412 eingesetzt wer- 
den. Das Einsetzen und Festhalten der elektrischen 

65 Kontaktelemente 413 in den Kontaktmodul 412 wird 
nun beschrieben. Ein Bereich jedes elektrischen Kon- 
taktelements 413 erstreckt sich aus der Oberseite 415 
und der Bodenseite 416 des Kontaktmoduls 412 heraus, 
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um eine lektrische Verbindung mit den Kontaktfl£chen 
der elektrischen Bauelemente 411 herzustellen. 

Bei den elektrischen Kontaktelementen 413 handelt 
es sich um epsilonf6rmige Elemente, deren jedes einen 
starren Halt rungsarm bzw. Tragerarm in Form eines 5 
zentralen Schenkels 420 aufweist Ein Kontaktabschnitt 
in Form einer ersten Federzunge 421 und ein Kontakt- 
abschnitt in Form einer zweiten Federzunge 422 sind 
jeweils mit dem zentralen Schenkel 420 verbunden. Au- 
Berdem besitzt jede Zunge 421 und 422 von dem zentra- 10 
len Schenkel 420 abgelegen ein jeweiliges Ende 423, 424, 
wie dies am besten in Fig. 29 zu sehen ist Die jeweiligen 
Endbereiche 423 und 424 der Zungen 421 und 422 besit- 
zen bogenfdrmig nach auBen gekrummte KontaktflS- 
chen 425 bzw. 426, die jeweils dazu dienen, elektrischen 15 
Kontakt mit einer Kontaktfl&che eines jeweiligen elek- 
trischen Bauelements 411 herzustellen. An einer von 
seiner Verbindung mit den Zungen 421 und 422 abgele- 
genen S telle besitzt der zentrale Schenkel 420 einen 
Endbereich 427, der sich nach auBen verjungt und somit 20 
schmaler ist als der ubrige Teil des Schenkels 420. 

Die epsilonfdrmigen Kontaktelemente 413 werden 
zur Erzielung einer raschen und wirtschaftlichen Her- 
stellung durch Ausstanzen aus einem Flachstttck elek- 
trisch leitenden Materials mit einer gIeichm£Bigen Dik- 25 
ke von ca. 0,01524 cm hergestellt Das Material, das aus- 
reichend widerstandsfahig gegen eine plastische Verfor- 
mung ist, damit jedes Kontaktelement 413 mehreren 
hundert Verbindungs- und Losungszyklcn standhalten 
kann, ist vorzugsweise federgehartetes Berylliumkup- 30 
fer. 

Das Material jeden elektrischen Kontaktelements 
413 verleiht den Zungen 421 und 422 ein Federverm6- 
gen, so dafl bei Verbindung der Zwischengliedaufnahme 
411 rait den elektrischen Bauelementen 411 die jeweili- 35 
gen Zungen 421 und 422 in Richtung auf den zentralen 
Schenkel 420 gedrtickt werden. Die Endbereiche 423 
und 424 jeder Zunge werden dadurch um jeweils ca. 
0,0508 cm verdrangt Diese Verdrangung bzw. Verlage- 
rung schafft eine Schleifbewegung der jeweiligen End- 40 
bereiche 423 und 424 der Zungen 421 und 422 auf den 
jeweiligen AnschluBflachen der elektrischen Bauele- 
mente 411. Es wird eine minimale Schleifbewegung von 
0,254 cm erzeugt, so daB eine ausgezeichnete elektri- 
sche Verbindung zwischen dem Kontaktelement 413 45 
und den Bauelement-Kontaktflachen hergestellt wird. 
Die bogenfdrmig gekrttmmten Kontaktflachen 425 und 
426 der jeweiligen Zungen 421 und 422 konnen mit ei- 
nem korrosionsbestandigen, elektrisch leitfahigen Ma- 
terial beschichtet oder plattiert sein. Es ist bevorzugt, 50 
daB der Endbereich 423 der ersten Zunge 421 mit Gold 
plattiert ist, w&hrend der Endbereich 424 der zweiten 
Zunge 422 mit einer Zinnlegierung, wie z. B. einer Zinn- 
Blei-Legierung plattiert ist 

Die erste Zunge 421, die eine Breite von 0,4572 cm 55 
besitzt, schafft eine senkrechte Kontaktkraft von ca. 
100 g. Diese Kontaktkraft ist typisch fur mit Gold plat- 
tierte Kontakte und schafft eine gute elektrische Ver- 
bindung zwischen der Zunge 421 und einer jeweiligen 
Kontaktflache des Bauelemente 411. Die zweite Zunge eo 
422 besitzt eine Breite von ca. 0,06096 cm, wodurch eine 
senkrechte Kontaktkraft von 200 g geschaffen wird 
Dies Kontaktkraft ist typisch fur mit einer Zinn-Blei- 
Legierung plattierte Kontakte und schafft eine gute 
elektrische Verbindung zwischen der Zunge 422 und 65 
einer jeweiligen Kontaktflache des zweiten elektrischen 
Bauelements 41 1. 

Wie in Fig. 1 1 und 32 zu sehen ist, besitzt jeder Kon- 



272 Al 

20 

taktmodul 412 eine Mehrzahl voneinander beabstande- 
ter Festhaltehohlraume 430, die auf beiden Seiten 417 
und 418 des Moduls 412 ausgebildet sind Jedes elektri- 
sche Kontaktelement 413 ist einzeln in einen jeweiligen 
Festhaltehohlraum 430 eingesetzt Jeder jeweilige Fest- 
haltehohlraum 430 besitzt einen mit der Oberseite 415 
des Kontaktmoduls 412 und mit der Bodenseite 416 des 
Kontaktmoduls 412 kommunizierenden Bereich, so daB 
bei Aufnahme eines elektrischen Kontaktelements 413 
in seinem jeweiligen Festhaltehohlraum 430 die bogen- 
fdrmige Kontaktflache 425 der ersten Zunge 421 sich 
oben aus der Oberseite 415 des Kontaktmoduls 412 her- 
auserstreckt und die bogenf&rmige gekrummte Kon- 
taktfl&che 426 der zweiten Zunge 422 sich unten aus der 
Bodenseite 416 des Kontaktmoduls 412 herauserstreckt 
AuBerdem besitzt jeder Festhaltehohlraum einen zen- 
tralen Bereich 431, in dem der zentrale Schenkel 420 des 
jeweiligen elektrischen Kontaktelements 413 aufge- 
nommen ist Der abgeschragte Endbereich 427 des zen- 
tralen Schenkels 420 des elektrischen Kontaktelements 
413 wird zu Beginn in dem zentralen Bereich 431 aufge- 
nommen, um das Einfflhren des elektrischen Kontakt- 
elements 13 in seinen Hohiraum 430 hinein zu fflhren. 
Der zentrale Schenkel 420 des elektrischen Kontaktele- 
ments 13 ist in dem zentralen Bereich 431 des Festhalte- 
hohlraums 430 im Festsitz bzw. PreBsitz festgehalten. 
Der Festsitz schrankt die seitliche und vertikale Bewe- 
gung der Zungen 421 und 422 beim Verbinden der Auf- 
nahme 410 mit dem elektrischen Bauelement 411 sowie 
beim Losen der Aufnahme 410 von diesem ein. AuBer- 
dem schaffen der — Festsitz und die Konfiguration des 
Festhaltehohlraums 430 auch eine exakte Positionie- 
rung jedes elektrischen Kontaktelements 413 innerhalb 
des Kontaktmoduls 412. Wie am besten in Fig. 33 zu 
sehen ist, handelt es sich bei dem zentralen Bereich 431 
des Festhaltehohlraums 430 um einen Profilschlitz mit 
einander diametral gegeniiberliegenden Bereichen 432, 
in denen der zentrale Schenkel 420 des elektrischen 
Kontaktelements 413 aufgenommen wird Die Bereiche 
432 besitzen eine Breite, die geringer ist als die des 
Ubrigen zentralen Bereichs 431 des Festhaltehohlraums 
430. Die Breite jedes Bereichs 432 entspricht in etwa der 
Dicke eines elektrischen Kontaktelements 413. 

Die Epsilonform des elektrischen Kontaktelements 
413, die Konfiguration der Festhaltehohlraume 430 und 
der Festsitz des zentralen Schenkels 420 in dem zentra- 
len Bereich 431 des Festhaltehohlraums 430 sind mit 
einem automatischen Einsetzen der elektrischen Kon- 
taktelemente 413 in den Kontaktmodul 412 kompatibeL 
Auf diese Weise lfiBt sich die Zwischengliedaufnahme 
411 rasch und kostengQnstig montieren bzw. bestiicken. 

Da der zentrale Schenkel 420 in dem zentralen Be- 
reich 431 des Hohlraums 430 fest angebracht ist, dient 
der zentrale Schenkel 420 zum Trennen der Federzun- 
gen 421 und 422 voneinander, so daB das Federanspre- 
chen der Zunge 421 von dem Federansprechen der Zun- 
ge 422 entkoppelt ist, wodurch die Zunge 421, die den 
geringeren Widerstand gegen die bei Herstellung der 
Verbindung auftretende Biegung besitzt, nicht die Ten- 
denz hat, den durch die Zunge 422 aufgebrachten Feder- 
widerstand zu steuern oder einzuschranken ist Der 
Nutzen dieses Merkmals ist vorstehend unter Bezug- 
nahme auf die Kontaktelemente 300 ausfilhrlich be- 
schrieben worden. 

Patentanspriiche 
1. Elektrisches Kontaktelement (300; 413) zur Ver- 
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bindung mit gegentiberliegenden elektrischen Bau- 
elementen (30, 310; 411), mit einem ersten federnd 
nachgiebigen Kontaktabschnitt (301; 421) zur Ver- 
bindung mit dem einen elektrischen Bauelement 
(30; 41 1), mit einem zweiten federnd nachgiebigen 5 
Kontaktabschnitt (302; 422) zur Verbindung mit 
dem anderen elektrischen Bauelement (210; 411) 
und mit einem die nachgiebigen Kontaktabschnitte 
(301, 302; 421, 422) miteinander verbindenden Ver- 
bindungsbereich (317; 420), dadurch gekennzeich- 10 
net, daB der erste Kontaktabschnitt (301; 421) der- 
art dimensioniert ist, daB er einen wesentlich gerin- 
geren Widerstand gegen Verbiegung bei Herstel- 
lung der Verbindung als der zweite Kontaktab- 
schnitt (302; 422) aufweist 15 

2. Kontaktelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Widerstand gegen Verbie- 
gen bei Herstellung der Verbindung bei dem ersten 
Kontaktabschnitt (301, 421) im wesentlichen die 
Hftlfte des Widcrstands bei dem zweiten Kontakt- 20 
abschnitt (302; 422) betrSgt 

3. Kontaktelement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste biegbare Kon- 
taktabschnitt (301) mit dem Verbindungsbereich 
(317) Qber einen ersten Federbiegungsbereich (307) 25 
verbunden ist, daB der zweite Kontaktabschnitt 
(302) mit dem Verbindungsbereich (317) Uber einen 
zweiten Federbiegungsbereich (308) verbunden ist, 
und daB der erste Biegungsbereich (307) wenig- 
stens zum Teil eine geringere Querschnittsflache 30 
als der zweite Federbiegungsbereich (308) besitzt 

4. Kontaktelement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste nachgiebige 
Kontaktabschnitt (421) wenigstens zum Teil eine 
geringere Querschnittsflfiche als der zweite nach- 35 
giebige Kontaktabschnitt (422) aufweist 

5. Kontaktelement nach einem der vorausgehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
bindungsbereich (317; 420) in Form ein,es starren 
Halterungsarms (317; 420) ausgebildet ist, der sich 40 
zwischen dem ersten und dem zweiten nachgiebi- 
gen Kontaktabschnitt (301, 302; 421, 422) erstreckt 
und in festen Eingriff mit einem Hohlraum (323; 
430) in einem Geh&use (320; 412) zum Aufnehmen 
des Kontaktelements (300; 413) bringbar ist, um 45 
dadurch den Verbindungswiderstand des ersten 
nachgiebigen Kontaktabschnitts (301; 421) von 
dem Verbindungswiderstand des zweiten nachgie- 
bigen Kontaktabschnitts (302; 422) zu entkoppeln. 

6. Kontaktelement nach Anspruch 5, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB der Halterungsarm (317) geradli- 
nig ausgebildet ist und an jedem Ende einen sich 
rechtwinkelig zu dem Halterungsarm (317) erstrek- 
kenden Stabilisierarm (318, 319) aufweist, wobei die 
Stabilisierarme (318, 319) von dem Halterungsarm 55 
(317) auf einander gegentiberliegenden Seiten des 
zweiten nachgiebigen Kontaktabschnitts (302) we- 
gragen. 

7. Kontaktelement nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Halterungsarm (420) geradli- 60 
nig ausgebildet ist und direkt mit dem ersten und 
dem zweiten nachgiebigen Kontaktabschnitt (421, 
422) verbunden ist und sich zwischen freien Enden 
(423, 424) derselben erstreckt, und daB der Halte- 
rungsarm (420) eine zwischen den freien Enden 65 
(423, 424) angeordnet abgeschr&gte Spitze (427) 
aufweist und das Kontaktelement (413) im wesent- 
lichen epsilonfftrmig ist 
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8. Zwischenglied-Kontaktmodul (200'; 412), ge- 
kennzeichnet durch ein Isoliergeh&use (320; 412) 
mit einer Reihe von Hohlraumen (323; 430), deren 
jeder ein Kontaktelement (300; 413) nach einem der 
Anspruch 1 bis 7 aufnimmt, wobei jeder rste 
nachgiebige Kontaktabschnitt (301; 421) eine von 
einer Oberseite (321; 415) des Gehftuses (320; 412) 
hervorstehende KontaktflSche (304; 425) sowie je- 
der zweite nachgiebige Kontaktabschnitt (302; 422) 
eine von einer Bodenseite (322; 416) des Geniuses 
(320, 412) hervorstehende Kontaktfl&che (306; 426) 
aufweist, wobei der Verbindungsbereich jedes 
Kontaktelements (300; 413) in Form eines starren 
Halterungsarms (317; 420) ausgebildet ist, der sich 
zwischen den nachgiebigen Kontaktabschnitten 
(301, 302; 421, 422) erstreckt und im Festsitz in das 
Gehftuse (320; 412) gepaBt ist, so daB der Verbin- 
dungswiderstand des ersten biegbaren Kontaktab- 
schnitts (301; 421) von dem Verbindungswiderstand 
des zweiten biegbaren Kontaktabschnitts (302; 422) 
entkoppelt ist und eine Translationsbcwegung des 
Kontaktelements (300; 413) in seinem Hohlraum 
(323; 430) verhindert ist 

9. Kontaktmodul nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB der Halterungsarm (317) an 
jedem Ende einen senkrecht von diesem wegragen- 
den Stabilisierarm (318, 319) aufweist, wobei jeder 
Stabilisierarm eine an einer jeweiligen Wand (328, 
329) des Hohlraums (323) angreifende Kante auf- 
weist 

10. Kontaktmodul nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB der Halterungsarm (429) im 
Festsitz in einem sich im wesentlichen parallel zu 
der Oberseite und der Unterseite (415, 416) des 
Geh&uses (412) sowie im wesentlichen mittig zwi- 
schen diesen erstreckenden Bereich (431) reduzier- 
ten Querschnitts des Hohlraums (430) aufgenom- 
men ist 

11. Kontaktelement oder Kontaktmodul nach ei- 
nem der vorausgehenden Ansprflche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste nachgiebige Kontakt- 
abschnitt (301; 421) eine mit Gold plattierte Kon- 
taktfl&che (304; 425) aufweist und der zweite nach- 
giebige Kontaktbereich (421; 422) eine mit Zinn 
oder einer Zinnlegierung plattierte Kontaktfl&che 
(306; 426) aufweist 

12. Kontaktelement oder Kontaktmodul nach ei- 
nem der vorausgehenden Ansprfiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die nachgiebigen Kontakt- 
abschnitte (421, 422) schr&g von dem Verbindungs- 
bereich (420) wegerstrecken, und daB die Kontakt- 
fl&che (425, 426) jedes Kontaktabschnitts (421, 422) 
nach auBen gebogen ist und sich an einem freien 
Ende (423, 424) des Kontaktabschnitts (421, 422) 
befindet 

13. AnschluBfiachenraster-Kontaktanordnung, ge- 
kennzeichnet durch eine erste Schaltungsplatte (30; 
411) mit leitffihigen Kontaktflftchen (160) an ihrer 
Unterseite (90), eine zweite Schaltungsplatte (210; 
411) mit Kontaktfiachen (205) auf ihrer Oberseite, 
und durch eine Zwischengliedaufhahme (200; 410) 
mit einer Anordnung von K ntaktelementen (300; 
413) nach einem der Ansprflche 1 bis 7, wobei die 
Zwischengliedaufnahm (200, 410) sandwichartig 
zwischen der erst n und der zw iten Schaltungs- 
platte (30, 210; 41 1) angeordnet ist, wobei der rste 
federnd nachgiebige Kontaktabschnitt (301; 421) 
jedes Kontaktelements (300; 413) sich in elektrisch 
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leitfahigem K ntakt rait einer jeweiligen Kontakt- 
fiachc (160) der ersten Schaltungsplatte (30) befin- 
det und wobei sich der zweite federnd nachgiebige 
Kontaktabschnitt (302; 422) jedes Kontakt elements 
(300, 413) in elektrisch leitfahigem Kontakt mit ei- 5 
ner jeweiligen Kontaktflache (205) der zweiten 
Schaltungsplatte (210; 411) befindet, und wobei die 
erste Schaltungsplatte (30; 411) mit der Zwischen- 
gliedaufnahme (200, 410) verbindbar und von dieser 
losbar ist, walirend die zweite Schaltungsplatte 10 
(210) an der Zwischengliedaufnahme (200, 410) be- 
festigt ist 

14. AnschluBflachenraster- Kontaktanordnung 
nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch einen ka- 
belseitigen elektrischen Verbinder (10), der auf der 15 
Oberseite der ersten Schaltungsplatte (30) ange- 
bracht ist und elektrische AnschlUsse (280) auf- 
weist, die mit jeweiligen Kontaktflachen (160) der 
ersten Schaltungsplatte (30) verbunden sind, wobei 
der Verbinder (10) mit einer Verriegelungseinrich- 20 
tung (120,240) zum derartigen Klemmen der Schal- 
tungsplatten (30, 210) gegen die Zwischengliedauf- 
nahme (200) versehen ist, daB die auf den Schal- 
tungsplatten vorhandenen Kontaktflachen (160, 
205, ) einen wirksamen elektrischen Kontakt mit 25 
den biegbaren Kontaktabschnitten (301, 302) der 
Kontaktelemente (300) herstellen. 

1 5. AnschluBflachenraster- Kontaktanordnung 
nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
der kabelseitige Verbinder (10) in einem vorrich- 30 
tungsseitigen Verbinder (140) zur Verbindung mit 
einer elektronischen Vorrichtung (350A) aufge- 
nommen ist und der vorrichtungsseitige Verbinder 
(140) an der zweiten Schaltungsplatte (210) befe- 
stigt ist 35 

16. AnschluBflachenraster-Kontaktanordnung nach 
Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verriegelungseinrichtung eine drehbare Stange 
(120) aufweist, die sich durch die Schaltungsplatten 
(30, 210) und die Zwischengliedaufnahme (200) hin- 40 
durcherstreckt und unter der zweiten Schaltungs- 
platte (210) mit einem Klemmelement (240) verbun- 
den ist, wobei die Stange (120) ein mit dem Klemm- 
element (240) derart zusammenwirkendes Schltis- 
selelement (130) aufweist, daB die Schaltungsplat- 45 
ten (30, 210 bei Rotation der Stange (120) gegen die 
Zwischengliedaufnahme (200) gezogen werden. 

17. AnscMuBflachenraster-Kontaktanordnung nach 
Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stange (120) mit Drucklagern (260) zum Drflcken 50 
gegen einen an einer Halterungskonstruktion (70) 
des kabelseitigen Verbinders (10) angebrachten La- 
gertrager (279) der Stange (120) versehen ist, wobei 
die Drucklager (260) zum Drttcken der zweiten 
Schaltungsplatte (210) gegen die Zwischengliedauf- 55 
nahme (200) ausgelegt sind. 
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